
表 4 出芽短梗霉合成普鲁兰多糖的 Unigene 的代谢途径分析 

Table 4 Analysis of pullulan synthetic metabolic pathways of A. pullulans 

代谢通路 

Pathway 

通路编码 

Patway_id 

基因数量 

Gene_number 

代谢通路 

Pathway 

通路编码 

Pathway id 

基因数量 

Gene number 

氧化磷酸化 

Oxidative phosphorylation 

ko00190 104 甘氨酸，丝氨酸，苏氨酸代谢 

Glycine, serine and  

threonine metabolism 

ko00260 36 

细胞周期 

Cell cycle - yeast 

ko04111 100 半胱氨酸和蛋氨酸代谢 

Cysteine and methionine metabolism 

ko00270 36 

RNA 转运 

RNA transport 

ko03013 90 甘油磷脂代谢 

Glycerophospholipid metabolism 

ko00564 36 

剪接体 

Spliceosome 

ko03040 87 丙氨酸，天门冬氨酸 

和谷氨酸的代谢 

Alanine, aspartate and 

glutamate metabolism 

ko00250 35 

蛋白质内质网加工 

Protein processing  

in endoplasmic reticulum 

ko04141 85 甲烷代谢 Methane metabolism ko00680 34 

嘌呤代谢 

Purine metabolism 

ko00230 84 MAPK 信号转导通路 

MAPK signaling pathway - yeast 

ko04011 34 

核糖体 

Ribosome 

ko03010 81 谷胱甘肽代谢 

Glutathione metabolism 

ko00480 33 

淀粉和蔗糖代谢 

Starch and  

sucrose metabolism 

ko00500 75 蛋白酶体 Proteasome ko03050 33 

真核细胞 

核糖体合成 

Ribosome biogenesis  

in eukaryotes 

ko03008 69 基底转录因子 

Basal transcription factors 

ko03022 32 

减数分裂 

Meiosis - yeast 

ko04113 69 错配修复 

Mismatch repair 

ko03430 32 

嘧啶代谢 

Pyrimidine metabolism 

ko00240 66 吞噬体 

Phagosome 

ko04145 32 

氨基糖和核苷酸糖代谢 

Amino sugar and  

nucleotide sugar metabolism 

ko00520 61 N-糖链的合成 

N-Glycan biosynthesis 

ko00510 31 

泛素介导的蛋白水解 

Ubiquitin  

mediated proteolysis 

ko04120 58 TCA 循环 

Citrate cycle (TCA cycle) 

ko00020 30 

糖酵解和糖异生途径 

Glycolysis / Gluconeogenesis 

ko00010 51 Butanoate 代谢 

Butanoate metabolism 

ko00650 30 

RNA 降解 

RNA degradation 

ko03018 51 果糖和甘露糖代谢 

Fructose and mannose metabolism 

ko00051 29 

DNA 修复 

DNA replication 

ko03030 49 丙酮酸代谢 

Pyruvate metabolism 

ko00620 29 

过氧物酶体 

Peroxisome 

ko04146 47 丙酸代谢 

Propanoate metabolism 

ko00640 28 

核苷酸切除修复 

Nucleotide excision repair 

ko03420 45 戊糖磷酸途径 

Pentose phosphate pathway 

ko00030 27 

基因监测途径 

mRNA surveillance pathway 

ko03015 44 各种类型的 N-糖链的合成 

Various types of  

N-glycan biosynthesis 

ko00513 27 

精氨酸和脯氨酸代谢 

Arginine and proline metabolism 

ko00330 42 甘油脂代谢 

Glycerolipid metabolism 

ko00561 27 

 



续表 4 

Continuing table 4 

代谢通路 

Pathway 

通路编码 

Patway_id 

基因数量 

Gene_number 

代谢通路 

Pathway 

通路编码 

Pathway id 

基因数量 

Gene number 

酪氨酸代谢 

Tyrosine metabolism 

ko00350 41 核糖核酸聚合酶 

RNA polymerase 

ko03020 27 

氨酰 tRNA 生物合成 

Aminoacyl-tRNA biosynthesis 

ko00970 39 脂肪酸代谢 

Fatty acid metabolism 

ko00071 25 

半乳糖代谢 

Galactose metabolism 

ko00052 38 苯丙氨酸代谢 

Phenylalanine metabolism 

ko00360 25 

缬氨酸，亮氨酸和 

异亮氨酸降解 

Valine, leucine and isoleucine 

degradation 

ko00280 38 氰基氨基酸代谢 

Cyanoamino acid metabolism 

ko00460 25 

色氨酸代谢 

Tryptophan metabolism 

ko00380 37 磷酸肌醇代谢 

Inositol phosphate metabolism 

ko00562 24 

内吞作用；内噬作用 

Endocytosis 

ko04144 37 缬氨酸，亮氨酸和异亮氨酸的 

生物合成 

Valine, leucine and  

isoleucine biosynthesis 

ko00290 23 

苯丙氨酸，酪氨酸和色氨酸 

生物合成 

Phenylalanine, tyrosine  

and tryptophan biosynthesis 

ko00400 23 硒化合物的代谢 

Selenocompound metabolism 

ko00450 9 

核黄素代谢 

Riboflavin metabolism 

ko00740 21 一个由叶酸碳池 

One carbon pool by folate 

ko00670 9 

氮代谢 

Nitrogen metabolism 

ko00910 21 花生四烯酸代谢 

Arachidonic acid metabolism 

ko00590 8 

泛酸和辅酶 A 的生物合成 

Pantothenate and  

CoA biosynthesis 

ko00770 20 非同源末端连接 

Non-homologous end-joining 

ko03450 8 

碱基切除修复 

Base excision repair 

ko03410 20 硫接力系统 

Sulfur relay system 

ko04122 8 

β-丙氨酸代谢 

beta-Alanine metabolism 

ko00410 19 酮体的合成与降解 

Synthesis and degradation  

of ketone bodies 

ko00072 7 

鞘脂类代谢 

Sphingolipid metabolism 

ko00600 19 昼夜节律 

Circadian rhythm - mammal 

ko04710 7 

乙醛酸盐代谢 

Glyoxylate and  

dicarboxylate metabolism 

ko00630 19 抗坏血酸和 aldarate 代谢 

Ascorbate and  

aldarate metabolism 

ko00053 6 

类固醇合成 

Steroid biosynthesis 

ko00100 18 其他多糖降解 

Other glycan degradation 

ko00511 6 

卟啉与叶绿素代谢 

Porphyrin and  

chlorophyll metabolism 

ko00860 18 维生素 B6 代谢 

Vitamin B6 metabolism 

ko00750 6 

赖氨酸降解 

Lysine degradation 

ko00310 17 牛磺酸和牛磺酸代谢 

Taurine and  

hypotaurine metabolism 

ko00430 5 

糖基磷脂酰肌醇(GPI)锚 

生物合成 

Glycosylphosphatidylinositol 

(GPI)-anchor biosynthesis 

ko00563 17 亚油酸代谢 

Linoleic acid metabolism 

ko00591 5 

硫代谢 

Sulfur metabolism 

ko00920 17 α-亚麻酸的代谢 

alpha-Linolenic acid metabolism 

ko00592 5 
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代谢通路 

Pathway 

通路编码 

Patway_id 

基因数量 
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代谢通路 

Pathway 

通路编码 

Pathway id 

基因数量 
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组氨酸代谢 

Histidine metabolism 

ko00340 16 鞘糖脂生物合成系列 

Glycosphingolipid biosynthesis - 

globo series 

ko00603 5 

蛋白输出 

Protein export 

ko03060 16 烟酸和烟酰胺代谢 

Nicotinate and  

nicotinamide metabolism 

ko00760 5 

不饱和脂肪酸的生物合成 

Biosynthesis of unsaturated fatty 

acids 

ko01040 15 其他类型的 O-聚糖的 

生物合成 

Other types of  

O-glycan biosynthesis 

ko00514 4 

同源重组 

Homologous recombination 

ko03440 15 生物素代谢 

Biotin metabolism 

ko00780 4 

磷 脂 酰 肌 醇 信 号 系 统
Phosphatidylinositol  

signaling system 

ko04070 14 ABC 转运 

ABC transporters 

ko02010 4 

戊糖、葡萄糖醛酸转换 

Pentose and  

glucuronate interconversions 

ko00040 13 自然杀伤细胞介导细胞毒 

Natural killer cell  

mediated cytotoxicity 

ko04650 4 

赖氨酸生物合成 

Lysine biosynthesis 

ko00300 13 线粒体脂肪酸延伸率 

Fatty acid elongation  

in mitochondria 

ko00062 3 

萜类化合物骨架合成 

Terpenoid backbone biosynthesis 

ko00900 13 硫胺素代谢 

Thiamine metabolism 

ko00730 3 

囊泡运输中的陷阱相互作用 

SNARE interactions in vesicular 

transport 

ko04130 13 硫锌酸代谢 

Lipoic acid metabolism 

ko00785 3 

泛醌等萜醌的生物合成 

Ubiquinone and other 

terpenoid-quinone biosynthesis 

ko00130 12 咖啡因的代谢 

Caffeine metabolism 

ko00232 2 

叶酸的合成 

Folate biosynthesis 

ko00790 11 青霉素和头孢菌素合成 

Caffeine metabolism 

ko00311 2 

自噬调控 

Regulation of autophagy 

ko04140 11 精氨酸和 D-鸟氨酸代谢 

D-Arginine and  

D-ornithine metabolism 

ko00472 1 

脂肪酸生物合成 

Fatty acid biosynthesis 

ko00061 10 粘多糖的降解 

Glycosaminoglycan degradation 

ko00531 1 

醚酯代谢 

Ether lipid metabolism 

Ko00565 10    

 


