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摘  要  本研究用 0.2%和 0.4%的秋水仙素溶液浸泡小豆京农 6 号种子 12 h，M1成株率分别为 26.7%和 3.5%，变异率为

1.24%和 1.59%，结果表明处理浓度越大，成株率越小、变异率越大。0.2%秋水仙素处理 12 h 为较佳处理，但 0.4%处理的

变异类型相对丰富。M2代与对照相比，单株粒数在 5%水平上达到显著差异，百粒重在 1%水平达到极显著差异；M3代百粒

重与对照相比在 1%水平达到极显著差异，诱变后代中筛选出了 3 个高产优良株系。在 M3代共筛选到 263 个叶色、叶形、

蔓生、多分枝、黑荚、米黄粒、浅红和深红粒色、大粒及早晚熟等性状变异突变体。叶形有剑叶、小密叶和肾叶突变类型；

叶色有深绿、浅绿、黄化和黄斑叶变异类型。早熟和晚熟变异株分别比对照早熟 10~15 d 晚熟 7~10 d。M4代蔓生、黄白粒

和高杆突变体性状能够稳定遗传；肾叶、小蜜叶、剑叶和黑荚突变体性状基本能够稳定遗传；部分 M3表现上部剑叶的变异

株 M4代出现剑叶、卵圆叶和肾叶分离。 
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Abstract Seeds of Jinnong 6 variety of azuki bean were soaked in 0.2% and 0.4% concentration of colchicines for 12 hours, 
respectively. The plant survival rates in M1 generation were 26.7% and 3.5%, and the variation rates were 1.24% and 1.59%, by 
which it was demonstrated that the higher the concentrations of colchicines, the lower the plant survival rate, and the greater the 
variation frequence. The treatment of the 0.2% concentration of colchicines for 12 hours was optimal for the mutation of azuki bean, 
while more variation types were generated in the treatment of the 0.4% concentration. Compared with the control group, average 
number of seed per plant and 100-seed weight of between control and M2 generation with colchicine treatment showed significant 
difference at 5% and 1% levels, respectively; 100-seed weight of M3 generation had significant difference at 1% level. Three 
excellent lines with dominantly higher yield were gained. 263 mutants of leaf color, leaf shape, stem twining, more branch number, 
black pod, yellow-white seed, light red and deep seed color, large seed and late maturing in M3 generation were obtained. The 
variations of leaf shape involved sword, small heart-shaped leaf and kidney leaves. The variations of leaf color included dark green, 
light green, yellowing and yellow spot. Early-maturing mutants were earlier from 10 to 15 days and late-maturing mutants were later 
from 7 to 10 days than the control. The traits of sprawl, yellow-white seed and higher plant mutant can be steadily inherited in M4. 
The traits of kidney leaf , small heart-shape and sword leaf mutants are mostly inherited, Some mutants of glave kidney leaf in M3 
separated sword, kidney and heart-shape leaves in M4. 
Keywords Azuki Bean (Vigna angularisi (Willd.) Ohwi & Ohashi); Colchicine; Inducing-mutation; Mutant 

诱变育种就是人为地利用物理和化学等因素，诱发 作物产生变异，通过对突变体的选择和鉴定，培育
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优良品种直接运用于生产，或培育新的种质资源来

改良已有的品种(张秋英等, 1996)。突变是遗传变异

的根本来源，对遗传、育种和进化都具有重要意义。

秋水仙素是良好的多倍体诱导剂，多用来进行染色

体加倍。秋水仙素可以诱导细胞染色体的加倍，并

可诱发生物性状的遗传变异(Tiwarl and Khanorkar, 

1984; 刘泽等, 2006)。 

小豆属于豆科(Leguminosae)，蝶形花亚科(Papilio- 

naeeae)，菜豆族(Phaseoleae)豇豆属(Vigna)中的一个

栽培种，是中国古老的栽培作物之一。小豆种子营

养丰富，高蛋白、低脂肪，并具药用价值，是中国

传统出口创汇和药食兼用的食用豆类作物(余跃辉, 

2005)。近几年，发现其在禾本科和蔬菜中具有诱发

等位基因突变，产生早熟、多花、大叶、多分蘖和

多叶绿体的变异材料(蔡国海等, 1992; 张秋英等, 

1996; 2000; Caroline et al., 2003; 汪剑鸣, 2008)，但

在豆科植物中用秋水仙素诱发变异的报道较少。本

文通过秋水仙素处理获得了一批性状变异材料，同

时筛选出具有优良性状变异的植株，为小豆基因定

位与克隆、功能基因组研究、种质资源创新及诱变

育种提供了有价值的基础材料。 

1 结果与分析 
1.1 不同浓度秋水仙素诱变对小豆农艺性状的影响 

秋水仙素诱变小豆 M1 在出苗率、成株率方面较对

照有明显降低，相对出苗率和相对成株率都低于

50%。秋水仙素处理的最大变化为 M1 株高较对照

明显降低，在各代产量构成因素方面，处理较对照

有所增加。两种不同浓度秋水仙素处理小豆 M1 代

出苗率、成株率及变异率有较大差异，处理浓度越

大，出苗率和成株率越小，变异率越大，这可能是 

因为高浓度对种子的伤害程度较大(表 1)。 

诱变 M1 代株高表现为处理浓度越大，株高越矮，

综合主茎节数、主茎分枝数、单株荚数、单株产量

和百粒重等农艺性状表现及与对照差异显著性比

较分析，以 0.2%秋水仙素处理效果最佳(表 2)。 

对获得的变异材料的M2和M3代的农艺性状进行考

察，株高与对照趋于相同(表 3; 表 4)。但在单株荚

数、单株粒数、单株产量、百粒重方面，处理明显

优于对照。表 3 表明，秋水仙素处理 M2 代与对照

相比，单株粒数在 5%水平上达到显著差异，百粒

重在 1%水平达到极显著差异。在处理间，除百粒

重达到显著性差异以外，其它项目差异不大。0.2%

处理的单株粒数较小，但单株产量较 0.4%处理增加

33.98%、百粒重增加 10.75%，所以，0.2%秋水仙

素处理为佳处理浓度。表 4 的显著性分析表明，秋

水仙素诱变 M3代与对照的株高、主茎分枝数、单株

荚数均没有显著性差异，而主茎节数、荚宽、百粒

重在 1%水平达到极显著差异。在处理间，0.2%处理

的主茎节数、主茎分枝数、单株荚数、单株粒数、

单株产量、百粒重均比 0.4%处理高，同时综合考虑

两种处理间株高的差异，得出 0.2%秋水仙素处理为

最佳处理浓度。 

1.2 不同浓度秋水仙素诱变小豆 M3突变体类型 

秋水仙素处理在诱变 M1 代中植株学性状出现了变

异，这些变异分布在叶部性状、植株性状、豆荚性

状、籽粒性状等方面，如浅绿叶、剑叶、肾叶、高

秆、粗茎、黑荚、暗红粒和大粒类型等。不同浓度

秋水仙素处理所得 M3 突变体类型有一定差异，出

现了浅绿叶突变体、剑叶突变体、上部剑叶下部肾 

表 1 不同浓度秋水仙素诱变小豆 M1代的出苗率、成株率及变异率 
Table 1 Percentage of plants and mutants of M1 treated by different concentrations of colchicine 

处理(12h) 
Treatment (12h) 

M1出苗率(%) 
M1 Seedling rate (%) 

M1成株率(%) 
M1 plant survival rate (%) 

M1变异(%) 
M1 mutant frequency (%) 

0.4% 秋水仙素 
0.4% concentrations of colchicines 

6.00cC 3.50cC 1.59aA 

0.2% 秋水仙素 
0.2% concentrations of colchicines 

30.80bB 26.70bB 1.24bB 

对照 
Control 

92.00aA 89.00aA 0.00cC 

注: 不同小写字母表示在5%水平上有显著差异; 不同大写字母表示在1%水平上有极显著差异 
Note: Different lowercases indicate significant (p<0.05), and with different capital letters are extra significantly different (p<0.01) 
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表 2 不同浓度秋水仙素诱变 M1代农艺性状平均表现 
Table 2 The Agronomic traits of M1 by different concentrations of colchicines 

处理(12h) 
Treatment (12h) 

0.4%秋水仙素 
0.4% concentrations of colchicines 

0.2%秋水仙素 
0.2% concentrations of colchicines 

对照 
Ck 

株高(cm) 
Plant hight (cm) 

28.77bA 35.80abA 43.93aA 

主茎节数  
No.of nodes on main stem 

8.13bAB 11.06aA 7.40bB 

有效分枝始节 
Starting node of effective branch 

0.53aA 1.44aA 1.70aA 

主茎分枝数 
Branch number 

1.04bA 3.47aA 2.27abA 

荚长(cm) 
Pod length (cm) 

6.04bA 6.25abA 7.07aA 

荚宽(cm) 
Pod width (cm) 

0.50bA 0.53abA 0.55aA 

单株荚数(个) 
No of pods per plant 

5.12bB 13.14aA 7.27bB 

单株粒数(粒) 
Seeds per plant 

15.81bB 32.10aA 27.47bB 

单株产量(g) 
Yield per plant (g) 

7.29bB 7.61aA 6.85cC 

百粒重(g) 
100-seed weight (g) 

10.86cC 12.72aA 11.33bB 

注: 不同小写字母表示在5%水平上有显著差异; 不同大写字母表示在1%水平上有极显著差异 
Note: Different lowercases indicate significant (p<0.05), and with different capital letters are extra significantly different (p<0.01) 

表 3 不同浓度秋水仙素诱变 M2农艺性状平均表现 
Table 3 The Agronomic traits of M2 by different concentrations of colchicines 

处理(12h) 
Treatment (12h) 

0.4%秋水仙素 
0.4% concentrations of colchicines 

0.2%秋水仙素 
0.2% concentrations of colchicines 

对照 
Ck 

株高(cm) 
Plant hight (cm) 

21.53aA 22.67aA 20.97aA 

主茎节数  
No.of nodes on main stem 

11.39abA 12.56aA 10.74bA 

有效分枝始节 
Starting node of effective branch 

0.69aA 0.52aA 0.60aA 

主茎分枝数 
Branch number 

0.23aA 0.16aA 0.19aA 

荚长(cm) 
Pod length (cm) 

5.74aA 5.79aA 5.34aA 

荚宽(cm) 
Pod width (cm) 

0.59aA 0.61aA 0.57aA 

单株荚数(个) 
No of pods per plant 

4.38aA 4.35aA 2.08aA 

单株粒数(粒) 
Seeds per plant 

17.05aA 15.02aA 6.19bA 

单株产量(g) 
Yield per plant (g) 

2.06abA 2.76aA 0.56bA 

百粒重(g) 
100-seed weight (g) 

12.46bA 13.80aA 9.36cB 

注: 不同小写字母表示在5%水平上有显著差异; 不同大写字母表示在1%水平上有极显著差异 
Note: Different lowercases indicate significant (p<0.05), and with different capital letters are extra significantly different (p<0.01) 
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表 4 不同浓度秋水仙素诱变 M3艺性状平均表现 
Table 4 The Agronomic traits of M3 by different concentrations of colchicines 

处理(12h) 
Treatment (12h) 

0.4%秋水仙素 
0.4% concentrations of colchicines 

0.2%秋水仙素 
0.2% concentrations of colchicines 

对照 
Ck 

株高(cm) 
Plant hight (cm) 

43.80aA 41.90aA 40.70aA 

主茎节数  
No.of nodes on main stem 

17.23aA 17.89aA 8.80bB 

有效分枝始节 
Starting node of effective branch 

1.65aA 1.59aA 0.93bA 

主茎分枝数 
Branch number 

1.45aA 1.58aA 2.27aA 

荚长(cm) 
Pod length (cm) 

7.47aA 7.38aA 6.80bA 

荚宽(cm) 
Pod width (cm) 

0.70aA 0.68aA 0.58bB 

单株荚数(个) 
No of pods per plant 

19.69aA 21.75aA 11.09bA 

单株粒数(粒) 
Seeds per plant 

79.49aA 91.60aAB 41.12bB 

单株产量(g) 
Yield per plant (g) 

14.36aA 16.35aA 6.81aA 

百粒重(g) 
100-seed weight (g) 

18.20aA 19.84aA 10.92bB 

叶突变体、高秆突变体、少分枝突变体、粗茎突变

体、黑荚突变体、暗红粒色突变体及大粒突变体等

0.4%处理独有的突变类型(表 5)。 

1.2.1 小豆 M3 叶部性状变异 

京农 6 号的叶片为卵圆形，在 0.4%秋水仙素处理叶

型突变频率为 12.92%，出现了 19 株剑叶突变类型、

10 株小密叶突变类型和 12 株肾叶突变类型(图 1)，

同时出现了 7 株为上部剑叶下部肾叶；0.2%秋水仙

素处理群体中共出现了 17 株肾叶突变类型、6 株小

密叶突变类型，叶型突变频率为 2.40%。 

在 0.4%秋水仙素处理群体中出现 9 株深绿叶突变

类型、8 株浅绿叶突变类型、3 株黄花叶突变类型

和 4 株黄斑叶突变株，叶色突变频率为 2.40%。

0.2%秋水仙素处理 M3 群体中共有 2 株深绿叶突变

株、2 株黄花叶突变株和 1 株黄斑叶突变株(图 2)，

叶色突变频率为 0.50%。 

1.2.2 小豆 M3 植株性状变异 

秋水仙素处理群体中出现蔓生变异株，其产量构成

因素和对照没有明显差别；并且在 0.4%秋水仙素处

理群体中出现了株型紧凑、直立、粗壮变异株。京

农 6 号株高一般为 40~60 cm，平均株高为 42.51 cm，

而在 0.4%秋水仙素处理的群体中发现了 10 株株高

在 70~87 cm 的高秆突变体(图 3)，其平均株高为

78.05 cm，比对照增加 83.6%。 

秋水仙素处理后植株分枝数发生了显著变异，出现

了多分枝、寡分枝变异株，对照京农 6 号分枝数一

般为 3~4 个，而在诱变群体中出现了 3 株分枝数为

8 的多分枝突变株，同时在诱变群体中出现了 7 株

分枝数为 1 的寡分枝突变株。其中寡分枝突变株都

是 0.4%秋水仙素处理所得。 

1.2.3 荚色和籽粒性状突变 

京农 6 号为白荚，但在 0.4%秋水仙素处理的群体中

出现了 15 株黑荚突变体(图 4)，突变率为 1.5%。对

照京农 6 号为深红粒，在处理群体中出现了暗红色

粒和浅红色粒突变类型，采用色彩色差仪测得不同

粒色突变株的平均 L*、b*和 a*值(表 6)。并且荚色

与粒色密切相关，粒色较深的突变株多为黑荚突变

株(图 5)，且全部的暗红粒突变株均由 0.4%秋水仙

素处理所得(图 6)。 
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表 5 秋水仙素处理小豆京农 6 号 M3突变体类型 
Table 5 The variation types of M3 induced by colchicines in Jingnong6 of Azuki Bean 

0.4%秋水仙素(12h) 
0.4% colchicines (12h) 

 0.2%秋水仙素(12h) 
0.2% colchicines (12h) 

 
变异类型 
Type of variation 突变体株数(个) 

No.of mutants 
突变频率 (%) 
frequency of mutants

 
 

突变体株数(个) 
No.of mutants 

突变频率(%) 
frequency of mutants (%)

深绿叶 
Deep-green leaf 

9 0.90  2 0.20 

浅绿叶 
Light-green leaf 

8 0.80  0 0.00 

新叶黄化 
New leaf yellowing 

3 0.30  2 0.20 

黄斑叶 
Yellow spot leaf 

4 0.40  1 0.10 

剑叶 
Sword leaf 

19 1.90  0 0.00 

肾叶 
Kidney leaf 

10 1.00  17 1.70 

小密叶 
Small heart-shape leaf 

12 1.20  6 0.60 

叶部性状 
Leaf traint 

上部剑叶下部肾叶 
Glave kidney leaf 

7 0.70  0 0.00 

高秆 
Higher plants 

10 1.00  0 0.00 

紧凑型 
Tight type 

5 0.50  1 0.10 

多分枝 
Excessive branches 

2 0.20  1 0.10 

少分枝 
Few branches 

7 0.70  0 0.00 

粗茎 
Thick stalk 

2 0.20  0 0.00 

有限结荚 
Definite growth 

34 3.40  25 2.50 

株型性状 
Plant 
architecture 

蔓生 
Sprawl mutant 

2 0.20  1 0.10 

黑荚 
Black pod 

15 1.50  0 0.00 
豆荚性状 
Pod traint 多荚 

Plenty pods 
8 0.80  2 0.20 

黄白粒 
Yellow-white seed 

1 0.10  0 0.00 

浅红粒 
Light red籽 粒 性 状

Seed traint 
 seed 

5 0.50  12 1.20 

暗红粒 
Dark red seed 

10 1.00  0 0.00 

大粒 
Big seed 

3 0.30  0 0.00 

晚
成 熟 特 性

Maturing 
traint 

熟 
Late maturing 

8 0.80  1 0.10 

早熟 
Early maturing 

6 0.60  3 0.30 

 总计  
Total 

190 18.90  74 7.40 
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图 1 小豆 M3的叶型突变类型 
注: A: JN6CK; B: 肾叶; C: 剑叶; D: 小密叶 
Figure 1 Leaf shape mutant in bean M 
Note: A: JN6CK; B: Kidney leaf; C: Sword leaf; D: Small dense leaf 

 

图 2 小豆 M3 的叶色突变类型 
注: A: JN6CK; B: 深绿叶; C: 浅绿叶 D: 黄花叶; E: 黄斑叶 
Figure 2 Leaf color mutant in bean M3 

Note: A: JN6CK; B: Deep-green leaf; C: Light-green leaf; D: Etiolated leaf; E: Yellow spot leaf

 

图 3 小豆 M3的株高突变体 
注: A: JN6 CK; B: 高秆突变 
Figure 3 Plant height mutant in bean M3 
Note: A: JN6 Control; B: higher plant 

1.3 生育期变异 

京农 6 生育期为 90~95 d，在诱变群体中共发现 9 

 

图 4 小豆 M3 的荚色突变体 
注: A: JN6CK; B: 黑荚 
Figure 4 Pod color mutant of in bean M3 
Note: A: JN6 CK; B: Black pod 

株早熟突变株，较对照早熟 10~15 d。8 株晚熟突变

体，较对照晚熟 7~10 d。 

1.4 M4 性状稳定性分析 

对诱变后代突变体性状进行连续的跟踪观察，鉴定

其稳定性(表 7)。分析了 208 个突变株系性状的稳定

性，涉及叶形、叶色、株形、株高、结荚习性、成
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图 5 小豆 M3 的粒色突变体 

注: A: JN6CK; B, C: 浅红粒; D: 暗红粒; E: 黄白粒 

Figure 5 Seed color mutant in bean M3 

Note: A: JN6CK; B, C: Light red seeds; D: Dark red seeds; E: 

Yellow-white seed 

 

图 6 小豆 M3的粒形突变 
注: A: JN6CK; B: 大粒 
Figure 6 Seed shape mutant of in bean M3 
Note: A: JN6CK; B: Big seed 

表 6 不同粒色突变体的 L*、a*、b*值 
Table 6 L*, a* and b* of seed colour mutant 

粒色 
Seed colour 

L* a* b* 

暗红粒  
Dark red seeds 

19.75 13.16 4.34 

浅红粒  
Light red seeds 

24.92 17.54 8.23 

JN6 对照组 
JN6 Control 

22.54 15.72 6.44 

熟特性、荚色和粒色等 17 种突变体类型，获得 142

个可稳定遗传的株系。其中高秆、蔓生和黄白粒突

变体后代株系可完全稳定遗传；肾叶、小蜜叶、黑

荚和剑叶突变体性状基本能够稳定遗传；而新叶黄

化、上部剑叶变异株性状分离的株系较多，遗传稳

定比率相对较低，部分 M3 表现上部剑叶的植株 M4

代出现剑叶、卵圆叶和肾叶分离。 

2 讨论 
化学诱变具有设备简单、操作方便等优点，据有些

资料分析，化学诱变剂作用于基因，具有明显的座

位特异性，其诱变效果与诱变剂的种类关系密切。

以往，人们在化学诱变育种上常用的诱变剂有甲基

磺酸乙酯(EMS)，硫酸二乙酯(DES)，叠氮化合物等。

但实践证明，这些诱变剂对植物虽有较强的诱变效

应(如叶色改变、诱发白化苗等)，但对有价值性状

(如早熟性、抗病性、丰产性等)的诱发效果较差(包

括遗传传递力差)。前人的研究认为，化学诱变频率

受处理时间(作物不同的生长发育时期)和方法的影

响很大。濮绍京等(2005)探讨了秋水仙碱诱变小豆

的适宜浓度及处理时间，得出处理浓度对 M1 世代

出苗和成株率的直接影响明显大于处理时间。杨茂

成等(1997)将萌发了 4 d 的野生大豆种子经秋水仙

素处理 3 d 以后，根尖分生区细胞的超微结构发生

了一些显著变化，这些细胞已具备了分化细胞的特

征，而不再入于有丝分裂之中。蔡国海等(1992)在

水稻、小麦和大麦上获得的多种类型有价值变异表

明，秋水仙素是一种有效的化学诱变剂。 

本研究采用 0.2%和 0.4%秋水仙素处理小豆干种子

12 h，获得了丰富的变异类型，初步选得到了株高、

株型、叶色、叶形、荚色、粒色和成熟特性等完全

不同的突变体 263 株,但未获得加倍材料。王凤宝等

(2009)用 0.05%秋水仙素和 2% DMSO 混合水溶液

间歇处理宝峰 2 号豌豆种子 48 h，对处理的豌豆后

代进行形态学和细胞学观察比较，发现了可育的同

源四倍体。该同源四倍体与其二倍体在植株形态上

的显著差异表现在：植株高大，茎和卷须变粗，单

株总叶面积变大，叶色更绿，开花期延迟，花粉粒

和花粉母细胞变大，荚大，自交结实，粒大。研究

中 71.86%的突变体由 0.4%秋水仙素处理所得，即处

理浓度越大，变异率越高，变异类型越丰富，但在产 
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表 7 秋水仙素诱变 M4代性状稳定性分析 
Table 7 Analysis on genetic stability of mutant traits in M4 induced by colchicines 

突变性状 
Mutant trait 
 

M4鉴定株系 
Lines in M4 

 

M4代稳定株系
Lines of stable
trait in M4 

M4代不稳定株系 
Lines of unstable trait 
in M4 

M4代分离株系 
Lines of segregative trait 
in M4 

性状稳定比率 
Percentage of stable 
trait lines 

有限结荚 
Definite growth 

59 
 

36 
 

- 
 

23 
 

61.10% 
 

浅绿 
Aqua leaf 

8 
 

6 
 

1 
 

1 
 

75.00% 
 

新叶黄化 
New leaf yellowin 

5 
 

1 
 

1 
 

3 
 

20.00% 
 

剑叶 
Sword leaf 

19 
 

14 
 

1 
 

3 
 

73.68% 
 

肾叶 
Kidney leaf 

27 
 

21 
 

- 
 

6 
 

77.78% 
 

小密叶 
small heart-shaped leaf 

18 
 

12 
 

- 
 

6 
 

66.67% 
 

上部剑叶下部肾叶 
Glave kidney leaf 

7 
 

2 
 

2 
 

3 
 

28.57% 
 

高株 
High plant 

10 
 

10 
 

- 
 

- 
 

100.00% 
 

紧凑型 
Tight type 

5 
 

2 
 

2 
 

1 
 

40.00% 
 

多分枝 
Excessive branches 

3 
 

2 
 

1 
 

- 
 

66.67% 
 

蔓生 
Sprawl mutant 

3 
 

3 
 

- 
 

- 
  

早熟 
Early mature 

9 
 

6 
 

3 
 

- 
 

66.67% 
 

晚熟 
Late mature 

9 
 

4 
 

4 
 

1 
 

44.44% 
 

黑荚 
Black pod 

15 
 

10 
 

- 
 

4 
 

66.67% 
 

黄白粒 
Yellow-white seed 

1 
 

1 
 

- 
 

- 
 

100.00% 
 

浅红粒 
Light red seed 

17 
 

11 
 

4 
 

2 
 

64.71% 
 

大粒 
large-sized seed 

3 
 

1 
 

2 
 

- 
 

33.33% 
 

合计 
Total 

208 
 

142 
 

 
 

 
 

 
 

量构成因素方面，以 0.2%秋水仙素为最佳处理。由

此认为，我们所采取的诱变浓度和方法用于小豆诱变

育种和突变体获得，具有诱变效应强、基因纯合快、

变异类型丰富等优点，获得的突变体为小豆功能基因

研究和育种提供了宝贵的材料。 

3 材料与方法 
3.1 材料与仪器 

供试材料为小豆京农 6 号(JN6)品种，由北京农学院

作物遗传育种研究所提供。所用仪器为日本美能达

照相器材株式会社生产的 CR-200b 色彩色差计，该

色彩色差计为扩散照明垂直受光(O/D)方式。L*为

明亮度指数，值越大表示越明亮；a*、b*称为红色

度和黄色度指数，分别用于表示小豆籽粒的红色和

黄色程度，a*值越大表示色泽越红，b*值越大表示

色彩越鲜。 

3.2 处理方法 

试验于2006-2008 年在北京农学院试验田进行。试验设

0.2%和0.4%两个处理，分别用这两种浓度的秋水仙素处

理1 000粒京农6号(JN6)种子12 h，将处理种子播种于

北京农学院试验田，行距40 cm，株距15 cm，双粒点播。
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生育期间调查出苗期、三叶期、开花期、结荚期和成熟

期等，统计出苗率和成株率。成熟时全部收获，风干后

室内考种，项目包括株高、分枝始节、分枝数、荚长、

荚宽、单株荚数、单株粒数、百粒重和单株产量。所有

数据通过SPSS统计软件处理。 

3.3 粒色测定方法 

采用色彩色差计测定供试小豆的粒色，取部分粒色

突变单株的籽粒，每株抽取饱满籽粒 5 粒，每粒测

3 次，取平均值。 
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