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摘 要 常见章鱼真蛸(Cuvier, 1797)在世界范围内广泛分布，它代表着经济价值高的重要资源。它由拖网和其他工具例如渔

网、壶开采得到的，也有通过潜水捕获的。尽管有大量的评估技术，但是管理得很好的渔业头足类动物很少。在突尼斯，常

见章鱼(真蛸)通常在南海岸和被三个区域划分(马赫迪耶、苏斯和 Monastir)的萨赫勒地区捕获。本研究是关于位于突尼斯东

海岸的 Monastir 的第一资源评估。通过过剩产量模型，我们可以看到突尼斯东部的章鱼处于低捕获量的状态。本研究同时

证明了环境参数对常见章鱼丰度的变化做出更好解释的必要性，也证明了这些结果对于该物种的评估和管理的重要性。 
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Abstract The common octopus, (Octopus vulgaris Cuvier, 1797) is widely distributed through the world. It represents an important 

resource with high economic value. It is exploited by trawl and by other gears such as trammel net, pots and it is also captured by diving. 

Although the multitude of assessment techniques, few fisheries cephalopods were well managed. In Tunisia, common octopus 

(Octopus vulgaris) is captured particularly in southern coast and the Sahel defined by three regions (Mahdia, Sousse and Monastir). Our 

study constitutes the first assessment stock in Monastir situated in the mid of the eastern coasts of Tunisia. Using surplus production 

models, an under fishing state of Octopus in the East of Tunisia is shown. This study confirms also the necessity of the incorporation of 

environmental parameters for a better explanation of the variability of common octopus abundance and the importance of these results 

in the assessment and management of this species.  
Keywords Octopus vulgaris; Stock; East of Tunisia; Management; Surplus production model 

介绍 

常见章鱼真蛸(Cuvier, 1797)在世界范围内广泛分布，它由拖网和其他工具例如渔网、壶开采得到的，

也有通过潜水捕获的。90%是通过手工渔业捕捞的(Jabeur et al., 2010)。几乎在所有国家，章鱼渔业都代表

着经济价值高的重要资源(Faure, 2002)，包括突尼斯。在这个国家，真蛸的重要性是基于出口带来的高市

场价值。常见章鱼一般在突尼斯海岸捕获，尤其是南部(Gabès gulf)和萨赫勒地区(中东部)。因为夏季是渔

汛期，所以真蛸渔业是被禁止的(Ezzeddine-Najai and El Abed, 2004) ，从五月 16 号到次年的十月 16 号。 

真蛸是一种头足类动物，特点是寿命短、生长快，尽管，世界上关于章鱼的文章有很多，比如描述它

的生长(Hermosilla et al., 2010)，繁殖(Otero et al., 2007)和管理(Guerra et al., 2010)，但是在突尼斯，关于章

鱼的研究却很少，主要是关于章鱼的生物学的研究(Ezzeddine-Najai, 1992; Zghidi-Barraj, 2002; Nouira, 2006; 

Khoufi, 2007; Jabeur et al., 2007; Jabeur et al., 2012)，群体的特征(Ben Youssef, 2006)，Gulf of Gabès 的储备
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变化(Ezzeddine-Najai and El Abed, 2004)以及 Jabeur 等(2010)关于海洋表面温度和降雨量对于常见章鱼渔业

的作用的详细描述。 

对 ICES WGCEPH (2010)来说，分析性评估暂时是不切实际的，因为常见章鱼群有寿命短和终生一胎

的弱点(Guerra et al., 2010)，用单一模型去评估这个群体是不够的。正因为这些原因，证明了境参数对常见

章鱼丰度的变化做出更好解释的必要性，也证明了这些结果对于该物种的评估和管理建议的重要性。事实

上，很多关于适应性和不包含环境影响的剩余模型可能对于补充短寿命生物体有着重要的作用。 

1 结果 
两个模型(Scheaffer and Fox) R²估值都是可接受的，具有统计学意义(表 1)。我们采用 Fox 模型是因为

估计值 R²对指数曲线模型很重要。 

对图表的分析表明了全球正处于低捕获量状态(图 1)，在后面的几年(2006, 2005, 2004, 2003)中，最高

持续产量(MSY)，也就是理论最高产量，而实际并没有达到这一理论值。 

表 1 两个模型的 R²估值 

Table 1 Estimation of R² for both models 

 

 

Fox模型 

Fox model 

Schaeffer模型 

Schaeffer model 

 

 

 

R² 0.582 0.528   

P (α=0.05) 0.007* 0.020*    

注: *具有统计学意义 

Note: *Statistically significant 

 

 

图 1 Monastir 的常见章鱼渔业 Fox 模型 

Figure 1 Fox model illustrated by the common octopus fisheries in Monastir 

2 讨论 

剩余产量方法的使用使计算出最高持续产量(MSY)和没有捕获量的前提下的渔业最佳捕获量(Fopt)成

为了可能，只需要捕获数和工作数据，不需要年龄结构。剩余产量模型包含一种对于头足类动物储备估算

的特许方式(FAO, 1985)。分析性估算目前是不切实际的(ICES WGCEPH, 2010)。 

本研究结果显示出低捕获量状态，研究建议增加到 30 000 次的出海次数，对应于 206 吨的最高持续产

量。但是，这些数值仍然要考虑到渔场条件、经济状况，尤其是环境因素。事实上，捕获数在减少；即使

不过度捕鱼，章鱼储备可能也处于枯竭状态。然而，Jabeur 等(2010)研究的关于这一章鱼群的天气参数作

用可能可以解释这一现象。另外，数据的质量这一影响也不可忽视。 

剩余产量法没有过多地向我们展示影响鱼群动态的机制，并且假设了该鱼群保持在当前捕获量。因为

捕获是同时进行的，设备也存在着不同的影响，所以几个物种间的食物链联动机制和互相作用排除在单一

模型之外。正因为这个原因，这些模型用来解释不同采集情况是不充足的(Guerra et al., 2010)。 
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另外，一些研究证明了应该更多地讲环境参数综合起来。一项研究表明头足类动物群体数量的波动是

由于很多环境因素的影响(Boyle and Rodhouse, 2005; Caddy, 1983; Pierce et al., 2008)，Jabeur 等(2010)在对突

尼斯东海岸的鱼群研究中也证实了这一点。事实上，根据之前的研究，产量的减少与温度和降雨量有关。

比如，在 Monastir，1999 年到 2006 年受天气参数影响大，而这几年的产量确实很低。在过去的七年中，

幼虫期的气温恰逢八月到十月高温季而上升(比如根据国家气象研究所 INM 统计，1995 年的平均温度是

21.13℃，2006 年是 23.14℃)，而这一因素使该物种的死亡率增加，继而使繁殖受到不利的影响。但是，寒

冷季节(一月~五月)的温度减少量没有测量。尽管降雨量与常见章鱼的丰度联系甚小，但是一些年份

(1998~2002)的降雨量的减少使产量产生了消极的后果，这可以解释 1999 年到 2006 年 Monastir 的常见章鱼

产量的减少。 

在剩余产量模型中，环境因素的合成对于解释影响真蛸群体动态的机制是十分必要的。因此，多学科

多品种的方法在管理常见章鱼鱼群时是很重要的(Guerra et al., 2010)。根据海洋策略体系(COM, 2008)，最

近的方向促使研究人员综合生态系统方法。另外，忽略生命周期的历史特征可能是造成估算偏差的原因，

而这一偏差会影响头足类渔业管理。 

在这些特征中，群体的定义对于管理很重要。除了生物学和基因的层面，数据的缺乏甚至有时缺失，

对于单一群体相关的理论和模型来说是关键问题，尤其是产量数据。事实上，捕获数据的变化系数(CV)对

估算的偏差影响比捕捞能力更大。根据最新关于估算和管理这些资源的文章，我们推荐将模型中的环境因

素综合起来，作为进一步研究渔业管理和物种保护的第一步。 

有几项研究认为环境条件对于渔业模型是内源性的，但是在大多数估算中，这些条件对于这一问题是

外源性的，并且认为经济指标是主要的，包含更多传统单一群体指标的信息(Simonit and Perring, 2005)。但

是，对于头足类动物，群体数量和环境因素之间的关系研究更多。对于常见章鱼，甚至在突尼斯都很少有

研究是关于经济分析的。就长远来说，为分析实际情况，将环境和经济数据结合以及将它们作为工具整合

到全球模型中是很重要的，这将使为管理鱼群做决策时有调整性的措施。 

3 材料与方法 

3.1 数据 

下面使用的数据来自国家渔业水产业总署(DGPA)的官方渔业统计数据，是为突尼斯东海岸的 Monastir

地区采集的生产和捕捞能力数据(图 2)。 
 

 
图 2 位于突尼斯东海岸的 Monastir 地区的研究区域 

Figure 2 Study area, the region of Monastir in the eastern coast of Tunisia 

研究记录了 1995年至 2006年渔汛期(十月/十一月中旬至五月中旬)时常见章鱼的渔业数据(产量和捕捞

能力)。捕捞能力是指出海次数，卸货量用吨表示。由于缺乏一些关于捕捞能力的数据，Jabeur 等(2010)给

出了估算值，并做了解释。事实上，官方的章鱼捕捞能力是根据每月的系数来校准的，这些系数是用 Monastir

官方渔业机构多年来收集的关于当地捕捞能力的可用数据和准确数据计算出来的。这一系数是用下面的比

例计算出来的：(章鱼捕捞能力)/(总捕捞能力)。校准系数至在近海岸活动中实践，因为其中一些数据是专
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门针对其他物种的。对于拖网捕鱼，这些系数不用通过校准，因为它们没有针对性，如果可行的话，就可

以捕获到章鱼。 

3.2 模型 

产量数据是可以得到的，而捕捞能力数据则需要延续大量的时间(12 年)。据 Laloe (1995)所说，对于需

要几年才合适，我们无法给出确切的数字，但是 Hilborn (2003)描述到，一般来说，群体估算在过去的 10~20

年是一个新的发展。在普及和标准化期间，捕捞能力经历了很大的变化。 

剩余产量模型的应用使决定捕捞能力的最佳水平成为可能，也就是在不影响群体长久生产的情况下达

到的最高持续产量的捕捞能力，因此叫作最高持续产量(MSY)，这是从下面的输入数据估算出来的: 

f(i)=年捕捞能力，i=1,2,...,n  
Y/f=年每单位捕捞能力的产量(捕捞重量) 

Y/f 表示可能来源于产量，Y(i)表示整个渔业的年产量和 f(i)表示相应的捕捞能力，计算方法为: 

Y/f=Y(i)/f(i), i=1,2,...,n 

最常见的产量模型是 Schaefer 模型(线性模型, 1954)和 Fox 模型(指数模型, 1970)。每单位捕捞能力的产

量表达方式是 Y/f，f 作为捕捞能力的函数，用指数模型，可以写为：Y(i)/f(i)=exp[c + d*f(i)]，用线性模型

表达为: Y(i)/f(i)=a+b*f(i) if f(i)≤a/b。Scheaffer 和 Fox 这两个模型的相关系数(R
2
)之间的对比，使对群体估

算时使用的数值有更好的选择。 
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