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摘　要　实验的目的是研究在黄秋葵的各种重要经济性状的关系，双亲(BIP) F2，单跨(SC) F2，双跨(DC) F2群体进行遗传改良的目的。方差分析显示，在研究中的性征显示了人口的高度差异。该协会的研究显示性征的果实长度、平均单果重、单株果数(0.929**)、单株分枝数和株高与单株产量呈显著正相关，他们之间的关系也呈显著正相关。这表明，在考虑提高应分离群体中的黄秋葵产量时应选择这些特征。另显示，在早期隔代的不同个体的互交将导致额外的变异。
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Abstract　An experiment was undertaken to study relationship between various economically important traits in three populations of the okra viz, biparental (BIP) F2, single cross (SC) F2, and double cross (DC) F2 populations for the purpose of genetic improvement. The analysis of variance revealed highly significant differences for the populations under study for the characters. The association studies revealed the characters fruits length, average fruit weight, number of fruits per plant (0.929**), number of branches per plant and plant height showed significant positive association with fruit yield per plant, and also showed significant positive association among themselves. This suggested that these characters should be considered while selecting plants for yield improvement in segregating populations of okra. It was also revealed that intermating in early segregating generations of different individuals lead to release of additional variability.
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1前言

秋葵(黄秋葵(L.)植物)是一种重要的蔬菜作物，栽培于世界热带、亚热带地区。嫩的水果被用作蔬菜，水煮或切成片用作烹饪。它也可用于制作浓缩汤和肉汤，因为其较高的粘液含量。黄秋葵果实切片后，晒干可用于腌制或做成罐头供淡季使用。它具有很好的营养价值，特别是维生素C (30毫克／100克)、钙(90毫克／100克)、铁(1.5毫克／100克)、富含碘(97毫克／100克)。

与后世相比，一般变异量产生更多是在早期分离世代。Bhendi是一个蔬菜作物，其杂种优势已成功开发。产量在优势的杂交品种中似乎达到了停滞期。为了打破这一障碍，有必要开发新的杂交种，与真正潜在的自交系的结合。用各种不同的方法开发的自交系，在潜在的分离群体的选择是非常重要的。但是，成功的关键在于发展真正潜在的群种。如果我们尝试交配早期分离世代不同的个体，额外的变化将被释放，因为在交叉F2中的双亲交配可能为重组发生的机会更多，吸收有益基因，因此释放隐藏的变异。鉴于上述事实，在现状的研究中，我们试图通过释放更多的分离世代秋葵来提高产量和产量性状变异。

2材料与方法

在2008至2009的研究，是在园艺研究站、Devihosur、Haveri，卡纳塔克邦中进行。实验材料是来自三黄秋葵株L-1、L-2和L-3。夏季2008单跨(L-1×L-2)和双跨[(L-1×L-2)×(L-2×L-3)] F1数量发展和下一季(Kharif, 2008)，这些群体自交得到各自的F2群体。双亲的后代(BIP F2)随机交配，选择优良单株的F2分离群体的发展(Kearsay，1965)。实验材料由两BIP，三单跨、双跨F2群体组成。2009所有的F2群体(每个F2群体800株植物)生长在RBD上，有两次重复和观察，记录了5个随机选择的植物在每个F2群体中的十二个性征。区域大小为四行，长度为5米，间距为60厘米*30厘米。

相关系数为根据的方法由Weber和Moorthy(1952)提出计算如下：r =Cov xy /(ÖVx Vy), Cov xy=x和y之间的协方差；Vx=x的方差；Vy=y的方差。

3结果与讨论

根据性状的方差分析，表示高度显著的所有三种类型的人群建议的存在足够数量的遗传变异的父母选择的研究(表1)。

表1在BIP F2群体秋葵的十二个数量性状的方差分析

Table 1 Analysis of variance for twelve quantitative characters in BIP F 2 population of okra

	Characters
	Days to 50 % flowering
	Plant height (cm)
	No of nodes per plant
	Internodal length (cm)
	Stem diameter (cm)
	Number of branches per plant
	Number of fruits per plant
	Fruit length (cm)
	Fruit diameter (cm)
	Average fruit weight (g)
	100 seed weight (g)
	Fruit yield per plant (g)

	BIP F2
	2.75**
	47.05**
	13.91*
	1.45**
	1.85*
	3.43**
	7.99**
	11.2**
	7.05**
	3.99**
	0.92**
	52.06**

	SC F2
	3.21**
	51.09**
	14.13*
	2.09**
	1.79**
	2.91**
	6.57**
	10.02**
	8.26**
	3.71**
	0.88**
	47.99**

	DC F2
	2.99**
	52.22**
	15.92**
	2.11**
	1.63*
	2.61**
	6.79**
	10.11**
	7.98**
	3.25**
	0.89**
	48.99**


注: *: 显著表现为5%; **: 显著表现为1%

Note: *: Significant@5%; **: Significant@1%

在三个种群的研究中(表2)，所有的水果和水果有关的性状在单株产量和互相关系中变现了显著正相关，除了50%开花属性、果实直径、节间长度。在目前的研究中，在双亲(BIP)的所有性状中观察到了高相关性，在单交叉(SC)和双交叉(DC)F2群体中观察到了低相关性。在BIP的种群中，单株果数产量(0.929**)，100株种子重量(0.871**)，平均单果节点数(0.859**)，植物节点数量(0.611**)，单株分枝数(0.916**)和株高(0.912**)表现出与单株产量呈显著的正向关联。这些发现与结果的符合性Singh (2006)对黄秋葵的描述。

表2黄秋葵中不同的F2群体中十二个不同的性征之间的遗传相关性

Table 2 Genetic association among twelve different characters in different F2 populations of okra

Table 2 Genetic association among twelve different characters in different F 2 populations of okra
	Characters
	Populations
	Plant height (cm)
	Number of nodes per plant
	Internodal length    (cm)
	Stem diameter (cm)
	No of  branches  per plant
	Number of fruits per plant
	Fruit length (cm)
	Fruit diameter (cm)
	Average fruit weight (g)
	100 seed weight (g)
	Fruit yield per plant (g)

	Days to 50 % flowering
	BIP F2
	-0.612*
	0.015
	0.653
	0.477
	-0.584**
	-0.230*
	-0.570*
	-0.520*
	-0.658*
	-0.879*
	-0.784*

	
	SC F​2
	-0.567**
	0.030
	0.334
	0.391
	-0.498**
	-0.719
	-0.416*
	0.228
	-0.558*
	-0.806*
	-0.578**

	
	DC F​​2
	-0.557*
	-0.150
	0.294
	0.491
	-0.348
	-0.669*
	-0.333*
	0.308
	-0.544*
	-0.776*
	-0.711*

	Plant height (cm)
	BIP F2
	
	0.610*
	-0.548
	0.506
	0.799*
	0.756**
	0.612
	-0.653
	0.656**
	0.567
	0.912**

	
	SC F​2
	
	0.511*
	0.709**
	0.402
	0.453
	0.651*
	-0.312
	-0.533
	0.552
	0.452
	0.543**

	
	DC F​​2
	
	0.409*
	0.800**
	0.511
	-0.253
	0.555*
	-0.222
	-0.429
	0.337
	0.391
	0.663**

	Number of nodes per plant
	BIP F2
	
	
	-0.025
	0.203
	-0.230
	0.789**
	0.055
	-0.405*
	-0.425*
	0.312
	0.611**

	
	SC F​2
	
	
	-0.135
	0.112
	-0.321
	0.668*
	0.125
	-0.315
	-0.335*
	0.412
	0.771

	
	DC F​​2
	
	
	-0.211
	0.059
	-0.569
	0.700*
	0.205
	-0.391
	-0.410*
	0.600
	0.690

	Internodal length (cm)
	BIP F2
	
	
	
	-0.456*
	-0.453
	-0.490*
	-0.407*
	0.345
	-0.512
	-0.623
	-0.396

	
	SC F​2
	
	
	
	-0.236
	-0.253
	-0.443
	-0.317
	-0.411
	-0.551
	-0.663
	-0.456

	
	DC F​​2
	
	
	
	-0.312
	-0.349
	-0.549
	-0.299*
	-0.429
	-0.496
	-0.771
	-0.522*

	Stem diameter (cm)
	BIP F2
	
	
	
	
	0.543
	0.398
	0.378
	-0.312
	0.420
	0.301
	0.567

	
	SC F​2
	
	
	
	
	0.443
	0.418
	0.218
	-0.422
	0.336
	0.521
	0.327

	
	DC F​​2
	
	
	
	
	0.317
	0.509
	0.321
	-0.501
	0.466
	0.601
	0.500

	No of  branches per plant
	BIP F2
	
	
	
	
	
	0.899**
	0.618**
	-0.783*
	0.869*
	0.648*
	0.916**

	
	SC F​2
	
	
	
	
	
	0.416*
	0.275
	-0.768
	0.413*
	0.626
	0.856

	
	DC F​​2
	
	
	
	
	
	0.299*
	0.436
	-0.367
	0.524
	0.510*
	0.772*

	Number of fruits per plant
	BIP F2
	
	
	
	
	
	
	0.452
	-0.513*
	0.652*
	0.743
	0.929**

	
	SC F​2
	
	
	
	
	
	
	0.622
	-0.463*
	-0.493
	0.306
	0.819**

	
	DC F​​2
	
	
	
	
	
	
	0.555
	-0.861*
	-0.667
	0.412
	0.900**

	Fruit length (cm)
	BIP F2
	
	
	
	
	
	
	
	0.088
	0.274
	0.545
	0.852

	
	SC F​2
	
	
	
	
	
	
	
	0.118
	0.324
	0.441
	0.656*

	
	DC F​​2
	
	
	
	
	
	
	
	0.087
	0.525
	0.509
	0.776

	Fruit diameter (cm)
	BIP F2
	
	
	
	
	
	
	
	
	-0.611
	-0.541
	-0.656**

	
	SC F​2
	
	
	
	
	
	
	
	
	-0.361
	-0.601
	-0.599**

	
	DC F​​2
	
	
	
	
	
	
	
	
	-0.337
	-0.511
	-0.701**

	Average   fruit weight (g)
	BIP F2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.689
	0.859**

	
	SC F​2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.456
	0719**

	
	DC F​​2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.617
	0.811**

	100 seed weight (g)
	BIP F2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.871*

	
	SC F​2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.899*

	
	DC F​​2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.725*


注: A: 人口; B: 株高(cm); C: 节点数单株; D: 节间长度(厘米); E: 茎直径(cm); F: 没有单株分枝; G: 增加单株果数; H: 果实直径(cm); J: 平均果重量(g); K: 100种子重量(g); L: 单株产量(g); *: 显著表现为1%

Note: A: Populations; B: Plant height (cm); C: Number of nodes per plant; D: Internodal length (cm); E: Stem diameter (cm); F: No of branches per plant; G: Number of fruits per plant; H: Fruit diameter (cm); J: Average fruit weight (g); K: 100 seed weight (g); L: Fruit yield per plant (g); *: Significant @ 1%

所有的F2群体中的方向和大小人物之间关联的比较(表3)表明，在方向和大小上观察到几个新的关联关系。例如，株高与平均单果重协会(0.756**)；与单株结果数与平均单果重数(0.625**)，这是不显着的在SC和DC的F2群体情况而改在BIP群体显著的研究下(图1)，表明在这些性状不良连锁破坏。在大小和方向的变化可能是由于早期的分离群体的基因重组和连锁由于交配出现破损。在红花的以下几方面对比中可看到其中的相似性：株高和产量之间；树枝和种子数量；分支数量与单株种子产量，头状花序的产量和单株种子产量(Parameshwarappa, 2009)。

表3黄秋葵产量特征在不同种群间关联的大小和方向的比较

Table 3 Comparison of magnitude and direction of association among yield attributing character in different populations of okra

	Sl no.
	Characters
	F2  Populations

	1
	Fruit yield with
	BIP
	SC
	DC

	 
	 a) Plant height
	0.912**
	0.543**
	0.663**

	
	b) Number of fruits per plant
	0.929**
	0.819**
	0.900**

	
	c) Average fruit weight
	0.859**
	0.719**
	0.811**

	
	d)100 seed weight
	0.871*
	0.899*
	0.725*

	2
	Plant height with
	
	
	

	
	a) Number of fruits per plant
	0.756**
	0.651*
	0.555*

	
	b) Average fruit weight
	0.656**
	0.552
	0.337

	
	c) 100 seed weight
	0.567
	0.452
	0.391

	3
	Number of fruits per plant with
	
	
	

	
	a) Average fruit weight
	0.652*
	-0.493
	-0.667

	
	b)   100 seed weight
	0.743
	0.306
	0.412

	  4
	Average fruit weight with
	
	
	

	
	a) 100 seed weight
	0.689
	0.456
	0.617 
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图1不同的F2群体呈现出水果单株产量相关性状的数量与其他关系

注: 双亲的后代; SC: 单跨; 直流: 双十字

Figure 1 Graphs showing the association of number of fruits per plant with other yield related traits in three different F2 populations

Note: BIP: Biparental progeny; SC: Single cross; DC: Double cross

在一般作物中，负相关关系存在在两个重要的产量组成部分中。就像棉花的铃数和铃重对棉花的影响、荚数和荚长对豆子的影响，穗粒数和颗粒大小对谷物的影响。繁殖者倾向于打破这两个重要产量组成部分间的负相关关系。
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